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AI
솔루션명

라인스캔 카메라 기반의 머신비전 솔루션

솔루션 AI 
종류

설치형 솔루션AI  솔루션     AI SaaS □ □ 기타 기업 자체 서비스 솔루션( )

솔루션 AI 
인증서류

자체 테스트결과서   □ 시험결과서 KOLAS  기타  □ 

솔루션 AI 
활용 분야

컴퓨터비전 솔루션 ① 

이미지나 영상등의 등 ( Classification, Detection, Tracing, Segmentation ) 

데이터 
보유 수집 ·

현황

테이터 종류 데이터 개수 데이터 상세 내용

촬영 데이터PCB 
양품 장: 148,950
불량 장: 10,145

공정에 라인 스캔 카메라 데이터 전송 SMT (
장치 포함 를 설치한 후 총 가지 제품을 ) , 3
촬영 및 전처리 하여 데이터셋을 구축 

제품명 양품 불량
A 33,636 3,200
B 63,702 3,457
C 51,612 3,488

합계 148,950 10,145

사용 
프레임워크

Pytorch (Python 3.9.20)

사용 
아키텍쳐

- 학습모델 실시간 감지 트랜스포머: RT-DETR (Real Time DEtection TRansformer, )

- 개발 및 실험 환경AI 



하드웨어 및 소프트웨어 사양[ ]

사양HW 

구분 딥러닝 서버 실험 PC

OS Ubuntu 22.04.5 LTS Microsoft Windows 10 Pro

CPU AMD Ryzen EPYC 7742
Intel® Core i9-10900KF ™ 
CPU @ 3.70 GHz

GPU NVIDIA A100-SXM4-40 GB NVIDIA GeForce RTX 3080

HDD 1.8 TB (overlay filesystem) 2 TB

RAM RAM: 100 GB 64 GB

정보SW 

모델명 버전없음RT-DETR ( )

사용언어 Python 3.9

도구 jupyter notebook v1.1.1

학습데이터 
결과서/ 

테스트데이터 
결과서

학습 데이터 구성 및 학습 설정- 

데이터 구성
학습용 검증용train( ) : valid( ) = 12,685 : 2,031

총 불량 데이터 개 백그라운드 데이터 개( 14,716, 10,145 + 4,571 )

학습 설정
epoch: 20 / dropout: 0.5 / (input)img_size: 640
나머지 하이퍼파라미터는 기본으로 설정RT-DETR 

데이터 구성 및 학습 설정[ ]

딥러닝 모델 학습 및 검증에 사용된 데이터의 상세 구성[ ]

학습 결과- 

손실 함수[ (Loss Function)]



검증용 데이터에 대해 딥러닝 모델이 불량을 예측하는 모습[ ]

성능 평가 결과 테스트 데이터 결과서- ( )

 

                   [PR Curve]                                           [F1 Curve]

혼동 행렬 [ (Confusion Matrix)]

결과 테이블[ ]

  전체 클래스에 대한 는 이상으로 매우 높은 수준이며 목표하였던 mAP@0.5 99% , → 

이상을 달성하였음98% 



공인 시험 성적서 공인시험기관- (KOLAS )

라인 스캔 카메라 시스템 전체에 대한 공인 시험을 진행하였으며 불량 검출 모, AI ※ 

델에 대한 성능은 번 항목을 참조4

 

 

인증 기관의 시험성적서[KOLAS ]



솔루션 AI 
세부 설명

해당 솔루션은 라인스캔카메라 및 데이터 수집 처리 장치가 설치된 머신비전 시스/※ 

템 기반으로 적용하였으며 수요기업의 필요시 맞춤형 하드웨어 시스템 제작과 소, 

프트웨어 솔루션 개발이 모두 가능함  

데이터 수집 1) - 라인 스캔 카메라를 활용한 데이터 수집 및 처리 전송 시스템 구축/

  

컨베이어벨트에 카메라가 장착된 머신비전 시스템 실물 비즈포스 보유[ ( )]

  

공정에 머신비전 시스템을 설치한 모습 제조기업에 설치[SMT (SMT )]

데이터 수집 시스템 구성도[ ]

데이터 수집 시스템 프로세스[ ]
적외선 센서를 활용한 검사체 진입 감지1. 
라인스캔 카메라의 촬영 시작 타이밍을 결정하기 위해 적외선 센서를 활용하  : , 
여 검사체가 촬영 지점에 진입하는 시점을 감지한다 이때 불필요한 오작동을 . 
방지하고 정확한 인식을 위해 센서의 민감도를 검사체에 맞게 조정한다.
촬영 트리거 신호 전달2. 
적외선 센서를 통해 감지된 검사체 진입 시점을 기준으로 촬영 트리거 신호  : , 
를 프레임그래버로 전달한다 이 과정에서는 적외선 센서와 라인스캔 카메라 . 



실시간 불량 검출 프로그램 적용2) 

기반 불량 검출 프로그램 예시[AI ]

전처리된 이미지를 기반으로 실시간으로 불량을 판정하고 생산 라인의 속도에 맞  - , 

춰 지연 없이 결과를 출력하도록 프로그램을 구성

실시간 화면에 원본 전처리 검출 결과 마스크 박스 점수 를 오버레이하여 담당자  - / / ( , , )

가 즉시 확인 가능하도록 하며 불량 이미지 및 관련 메타데이터와 판정 결과 등, 

을 저장하여 추적성 을 확보하고 추후 모델 업데이트 튜닝에 활용(Traceability) , AI 

할 수 있음

간의 물리적 거리 차이를 고려하여 최적의 타이밍으로 촬영 신호가 전달되도, 
록 조정한다.
라인스캔 카메라에 촬영 신호 전달3. 
프레임그래버는 수신된 트리거 신호를 바탕으로 라인스캔 카메라에 촬영 명  : 
령을 전달하고 카메라는 해당 신호에 맞춰 이미지를 연속적으로 획득한다, .
촬영 이미지 획득 및 설정값 최적화4. 
촬영된 이미지는 프레임그래버를 통해 수신되며 획득된 이미지 품질을 기반  : , 
으로 조명 세기 노출 시간 게인 등의 카메라 설정값을 최적화한다 이를 통, , . 
해 안정적이고 일관된 이미지 품질을 확보한다.
이미지 저장 및 데이터 전처리5. 
획득된 이미지는 불량 판정을 위한 분석에 활용되므로 원본 이미지와 전처리   : , 
이미지를 목적에 따라 구분해 저장하고 판정 정확도와 처리 속도를 높이기 , 
위한 전처리를 수행한다 리사이즈 크롭 명암대비 강화 추출 등. (Ex. , , , ROI )



첨부 솔루션 추가 설명자료 선택AI ※

개요1) 
라인스캔 카메라 및 머신비전 소프트웨어를 활용하여 실시간으로 불량 검출이 가능한 자동 검 - AI 

사 시스템 

연속적으로 움직이는 물체로부터 실시간 결함을 검출하는 시스템으로 및 반도체 부품을 포 - , PCB 

함하여 플라스틱 종이 포일 필름 금속 등의 소재 제조부문의 결함 검출까지 가능, , , , , 

제조 공정 중 품질 검사 및 검수 작업에서 사람이 눈으로 보고 판단하는 과정을 머신 비전 시 - , AI 

스템이 대체함으로써 열악한 환경에서도 정밀하고 빠른 속도로 처리할 수 있음, 

     

컨베이어벨트에 카메라가 장착된 머신비전 시스템 실물 왼쪽 과 시스템 전체 구조도 오른쪽[ ( ) ( )]

특징2) 
실시간 고속 스캔① 

 

 : 물체를 정지한 상태로 촬영하여 분석하는 Area Scan 

방식이 아닌 방식을 활용함으로써 움직이는 Line Scan , 

개체를 실시간으로 빠르게 촬영할 수 있으며 대형 물, 

체 및 고해상도 이미지도 빠르게 처리할 수 있음 

트리거 기술을 활용한 정확한 카메라 촬영 시점 계산② 

 

 불규칙적으로 공급되는 제품을 인식하고 카메라에 정확: 

한 촬영 시점을 제공하기 위해 카메라 촬영을 위한 신호 트, (

리거 를 줄 수 있는 기술을 개발함 피검사체가 진입하는 부) . 

분에 웹캠을 설치하며 웹캠을 통해 제품의 앞부분이 인식, 

되면 현재 이동 속도를 측정한 후 카메라와의 거리를 반영, , 

하여 트리거를 발생시켜 적절한 촬영 타이밍을 주도록 함

딥러닝을 활용한 불량 검출AI ③ 

  : 보다 정교한 불량 검출을 위하여 딥러닝을 활용한 불량 검출 소프트웨어를 개발하였으며 기AI , 

존의 영상처리 방식의 패턴검사도 함께 적용하여 효율적인 비전검사를 진행함



지식재산권 등록 및 대외 수상 논문 투고 현황3) , 
특허 출원 및 저작권 등록 현황①  

관련 특허 건 등록 고속 실시간 라인 스캔 장치 및 방법  - 2 : 

관련 저작권 건 등록 영상처리 기반 라인스캔카메라의 트리거 모듈 라인스캔 카메라 제어를  - 4 : / 

위한 트리거 프로그램 피검사체 이미지 추출 및 표준화 프로그램 라인스캔 카메라 촬영 및 / / 

딥러닝 기반 비전검사 프로그램

   

  

대외 수상 현황 년 디지털이노베이션 대상 선정 한국일보 주최 년 월 일 보도- 2022 ( / 2022 11 11 )② 

   

제 회 디지털 이노베이션 대상 선정 리스트 및 보도 기사[ 17 ] 



논문 투고 현황 년 년 년 에 관련 연구 논문 작성2021 ((ICFICE2022), 2023 (ICFICE2024), 2024 (MDPI)– ➂

 

년 트리거 관련 논문 년 이미지 전처리 관련 논문           [2021 (ICFICE2022)]            [2023 (ICFICE2024)]

년 논문[2024 MDPI ]




